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MESCOLA

Freudenberg Sealing Technologies è un’azienda a conduzione familiare con oltre 40.000 dipendenƟ , 
presente in ben 60 Paesi. Partendo dal famoso Simmerring, sviluppato dalla stessa Freudenberg nel 1929, 
oggi, lo specialista in tecnologia si avvale di un’ampia gamma di tenute mirate alle esigenze dei clienƟ  e 
capaci di soddisfare innumerevoli applicazioni.

LA MESCOLA FA LA DIFFERENZA
NBR, FKM, HNBR, EPDM, PTFE … L’elenco dei materiali per le tenute è davvero lungo e, spesso, indovinare 
quale sia la mescola giusta per un determinato Ɵ po di applicazione è una scienza a sé stante; perché è 
il materiale giusto che permeƩ e di realizzare soluzioni innovaƟ ve. Alla straordinaria varietà di materiali 
standard, Freudenberg Sealing Technologies aggiunge il know-how, il saper sviluppare e progeƩ are in 
modo oƫ  male materiali di tenuta su misura per ogni esigenza specifi ca del cliente.

Ciò presuppone anni di esperienza e studio dei materiali, metodi di calcolo, prove, simulazioni intelligenƟ  
e banchi di prova ad alta tecnologia per l’analisi dei componenƟ  nella praƟ ca. Noi ci avvaliamo dei 
laboratori di ricerca e sviluppo dell’intero Gruppo Freudenberg, affi  ancandoli a progeƫ   di sviluppo 
e cooperazioni con diverse università, isƟ tuƟ  di ricerca e alcuni dei maggiori produƩ ori di polimeri e 
prodoƫ   chimici.

Dal nostro sapere deriva il vostro vantaggio tecnologico, tesƟ moniato anche dai brevi tempi di sviluppo 
e da una qualità imbaƫ  bile sin dal primo pezzo. Uno dei faƩ ori determinanƟ  per il successo è che le 
mescole sono prodoƩ e in proprio presso la nostra stessa azienda: massima qualità già dall’inizio!

A RICHIESTA FORNIAMO SCHEDE TECNICHE DELLE MESCOLE
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DESIGN: FUNZIONALE UGUALE A OTTIMALE 

Massima tenuta minimizzando l’a  rito e l’usura. Per quanto questa equazione possa sembrare facile, 
realizzarla nel singolo caso concreto può risultare estremamente complicato. Materiale di tenuta e design 
devono unirsi in una giusta simbiosi per soddisfare i requisi    della vostra  specifi ca applicazione.

In questo giocano un ruolo fondamentale i metodi per la simulazione numerica, come quello degli elemen   
fi ni   (FEM), che perme  ono di analizzare svariate geometrie, testare materiali diversi e collaudare il 
comportamento dei componen   in caso di sollecitazioni variabili, senza dover realizzare ogni volta costosi 
proto  pi! Tu  o ciò velocizza il processo di sviluppo rendendolo meno costoso e aumentando la qualità 
dei prodo   ; ovviamente solo se ci si avvale, come Freudenberg Sealing Technologies, di specialis   capaci 
di interpretare corre  amente i risulta   o  enu   e di conver  rli in soluzioni pra  camente applicabili.

La sfi da consiste nel fa  o che il comportamento dei materiali elastomerici non è lineare, quindi 
sono necessari modelli di simulazione alquanto complessi. Grazie al modello sviluppato dalla stessa 
Freudenberg è possibile prevedere con esa  ezza il comportamento di tenuta, ossia confi gurare la 
combinazione di materiale e design o   male per le vostre esigenze.

DESIGN
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INFORMAZIONI TECNICHE

INFORMAZIONI TECNICHE SUGLI ANELLI DI TENUTA SIMMERRING

FIGURA 1
Simmerring con rives  mento esterno in elastomero, 
labbro di tenuta con molla e labbro parapolvere 
supplementare:

1. Superfi cie esterna

2. Smusso anteriore

3. Superfi cie frontale

4. Rives  mento interno

5. Ancoraggi stampo

6. Superfi cie area di fl essione (esterna)

7. Molla di trazione

8. Labbro di fermo molla

9. Sede molla

10. Superfi cie di conta  o (fronte)

11. Labbro di tenuta

12. Piano dello spigolo di tenuta 

13. Fronte

14. Retro

15. Piano della molla

16. Spigolo di tenuta

17. Superfi cie di conta  o (retro)

18. Superfi cie labbro parapolvere (lato membrana)

19. Labbro parapolvere

20. Superfi cie del labbro parapolvere (retro)

21. Superfi cie area di fl essione (interna)

22. Area di fl essione

23. Rives  mento posteriore

24. Inserto metallico

25. Superfi cie posteriore

26. Smusso posteriore

27. Rives  mento esterno
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Velocità periferica dell’albero

FIGURA 2 - VELOCITÀ PERIFERICHE MASSIME

La velocità periferica, data dal numero di giri e dal diametro dell’albero, è il faƩ ore di infl uenza determinante 
per la forma costruƫ  va ed il materiale dei Simmerring. È possibile calcolare la velocità periferica “v” 
dell’albero uƟ lizzando la seguente formula:

  Ø diametro albero [mm] x numero di giri [1/min] x π

60.000

I valori riportaƟ  sono valori raccomandaƟ . Una soddisfacente lubrifi cazione ed una buona dissipazione 
del calore sono prerequisiƟ  importanƟ . In condizioni peggioraƟ ve, valgono valori corrispondentemente 
inferiori. 

In funzione delle velocità periferiche, si potrà eff eƩ uare una delle seguenƟ  tre scelte:

• uƟ lizzo di gomma nitrilica (NBR)

• uƟ lizzo di fl uoro-elastomero (FKM)

• nessun uƟ lizzo di Simmerring
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Pressione

FIGURA 3

Al crescere della pressione, aumenta la pressione di contaƩ o del labbro di tenuta e, con esso, le 
problemaƟ che idrodinamiche soƩ o lo spigolo di tenuta, l’aƩ rito ed il surriscaldamento in corrispondenza 
dello spigolo di tenuta.

La pressione di esercizio P e la velocità periferica V determinano i limiƟ  operaƟ vi delle guarnizioni (→ Fig. 
3).

Il superamento dei valori limite comporta un’usura precoce, un indurimento anƟ cipato del labbro di 
tenuta ed una riduzione della durata operaƟ va. I Simmerring standard sono confi guraƟ  prevalentemente 
per applicazioni in assenza di pressione o con pressioni estremamente ridoƩ e. 

Durante il funzionamento di un sistema meccanico il lubrifi cante in esso contenuto riscaldandosi aumenta 
il volume creando una leggera sovrapressione. Fino a 0,05 bar e possibilmente con l’installazione di uno 
sfi ato libero si può uƟ lizzare il normale anello di tenuta BA o BASL standard DIN 3760.

Per pressioni superiori a tale limite si consiglia l’uƟ lizzo della versione BABSL che è progeƩ ata per poter 
sopportare delle pressioni -P- in relazione alla velocità di rotazione -V- che seguono il diagramma indicato 
(→ Fig. 3).

La versione BABSL può sopportare una pressione max di 10 bar rapportaƟ  alla velocità -V- oltre quesƟ  
limiƟ  consigliamo di interpellare il ns. uffi  cio tecnico.

Esistono profi li che possono sopportare fi no a 100 bar.

Pressione consenƟ ta solo per Simmerring BABSL e B2PT
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Tenuta contro lo sporco

Per una buona tenuta in caso di sporco, polvere ed umidità sul lato aria, esistono soluzioni parƟ colarmente 
indicate, denominate Combi seal e KasseƩ e seal. 

Prima del montaggio, è necessario riempire di grasso circa il 40 % dell’intercapedine tra il labbro di tenuta 
e il labbro parapolvere, al fine di garantire la corretta lubrificazione di quest’ultimo ed evitare la corrosione 
dell’albero. Si raccomanda il grasso Petamo GHY 133 N, prodo  o da Klüber Lubrica  on.

Perché proprio il lubrifi cante PETAMO® GHY 133 N  ?
Per la “neutralità” del lubrifi cante nei confronƟ  delle mescole con le quali lavora, e per la caraƩ erisƟ ca di 
riuscire a tenere il labbro di tenuta in condizioni oƫ  mali impedendo allo sporco di entrare ed al labbro di 
tenuta di intaccare l’albero nel punto di contaƩ o.

Sui Ɵ pi di elastomeri qui di seguito indicaƟ  sono state eseguite prove*, per 168 h a 100 e a 130 °C, al fi ne 
di determinarne la resistenza nei confronƟ  di PETAMO GHY 133 N.

Materiale
Temperatura di prova

75 FKM 585
130 °C

72 NBR 902
100 °C

70 ACM 121433
130 °C

Variazione di volume (%) ca. +1 +6 +7

Variazione di durezza (SHA) ca. -1 -2 -8

Resistenza a trazione (%) ca. -10 +5 -11

Allungamento a roƩ ura (%) ca. -4 -+11 +10

* I valori indicaƟ  sono i risultaƟ  di campioni testaƟ  con PETAMO GHY 133 N, streƩ amente collegaƟ  a DIN 
53521, e non sono soggeƫ   a revisione periodica. I valori indicaƟ  sono solo indicaƟ vi e possono cambiare 
a seconda dei materiali usaƟ  e del pre-traƩ amento eff eƩ uato. DaƟ  di prodoƩ o cerƟ  non possono derivare 
dai daƟ  risultanƟ  dai test.

PETAMO® GHY 133 N
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FIGURA 4 – LUBRIFICAZIONE PER UNA CORRETTA TENUTA CONTRO LO SPORCO 

Lo sporco a cui è soƩ oposta una tenuta rotante può essere di Ɵ po interno ed esterno.

Internamente lo sporco viene generato dall’usura tra gli organi metallici e normalmente si traƩ a di limatura 
dannosa per la tenuta, si consiglia di installare un magnete sul gruppo con funzione di catalizzatore delle 
parƟ celle metalliche. Se ciò non fosse possibile Vi preghiamo di interpellare il ns. uffi  cio tecnico.

Per sporco molto aggressivo dall’esterno, esistono di produzione tenute special, vedi (→ Fig. 4), per tali 
applicazioni Vi inviƟ amo ad interpellare il nostro uffi  cio tecnico.

Per garanƟ re la massima protezione in caso di elevato ingresso dello sporco, spesso, si montano due 
Simmerring in linea.

Altre soluzioni: (→ Fig. 4)

• Forma costruƫ  va con labbro parapolvere supplementare, parallelo all’asse di rotazione:

• Forma costruƫ  va con due labbri parapolvere radiali:

− il secondo labbro viene in parte incorporato in un componente metallico aggiunƟ vo per contrastare 
l’infi ltrazione di sporco.

• Forma costruƫ  va con combinazione di due guarnizioni integrate una nell’altra:

• Simmerring Combi Seal:

− con defl eƩ ore supplementare parapolvere in poliuretano (materiale molto resistente all’usura).

• Simmerring CasseƩ e Seal di varie Ɵ pologie:

− contro il massimo livello di contaminazione esterna.
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Simmerring per sede in rotazione

Per il montaggio di anelli di tenuta in sedi rotanƟ  occorre tenere in considerazione il minor carico radiale 
del labbro di tenuta causato dalla forza centrifuga (→ Fig. 5).

Per le Velocità massime consenƟ te, oltre le quali il labbro di tenuta dei Simmerring standard si solleva      
(→ Fig. 5). Se la velocità massima viene superata, occorre aumentare la pressione di contaƩ o del labbro di 
tenuta. Pertanto, si possono uƟ lizzare dei labbri di tenuta con profi li più rigidi, oppure con molla maggiorata.

FIGURA 5 - VELOCITÀ PERMESSA PER ANELLI DI TENUTA CON SEDE IN ROTAZIONE ED ALBERO 
FISSO.
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PROGETTAZIONE

PROGETTAZIONE DELL’ALBERO

FIGURA 6
Requisi   di proge  azione dell’albero come superfi cie di rotazione del Simmerring

1. Nessun danneggiamento, pori, graffi  

2. Resistenza all’usura: abrasione, adesione, danneggiamento della superfi cie, corrosione d’accoppiamento

3. EsaƩ a rotondità IT 8

4. Lavorazione: ISO H11 - Reƫ  fi cato/tornito a tuff o. Durezza > 45 HRC

5. Lubrifi cazione mediante il fl uido

6. Buona dissipazione del calore

7. Adeguata protezione dalla corrosione

8. Senza rigature di lavorazione a elica

9. CaraƩ erisƟ che della superfi cie dell’albero: rugosità, Rmax, Rz, Ra come da tabella

Rz = 1,0 … 5,0 μm

Ra = 0,2 … 0,8 μm

Rmax ≤ 6,3 μm

alle pressioni di esercizio > 0,1 MPa (14.5 psi): 

Rz = 1,0 … 3,0 μm

Ra = 0,2 … 0,4 μm

Rmax ≤ 6,3 μm

11. Tolleranza per l’albero: ISO h 11

12. Tolleranza per la circolarità: IT 8
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FIGURA 7
Raggio e smussatura dell’albero, profondità e smussatura della sede di montaggio

d1 [mm] - Metrico d3 [mm] - Metrico d1 [inch] - Pollici d3 [inch] - Pollici

Fino a 10 d1 – 1,5 Fino a  0.4 d1 – 0.06

10 … 20 d1 – 2,0 0.4 … 0.8 d1 – 0.08

20 … 30 d1 – 2,5 0.8 … 1.2 d1 – 0.10

30 … 40 d1 – 3,0 1.2 … 1.6 d1 – 0.12

40 … 50 d1 – 3,5 1.6 … .2.0 d1 – 0.14

50 … 70 d1 – 4,0 2.0 … 2.8 d1 – 0.16

70 … 90 d1 – 4,5 2.8 … 3.6 d1 – 0.18

90 … 140 d1 – 5,0 3.6 … 5.5 d1 – 0.20

140 … 250 d1 – 7,0 5.5 … 9.9 d1 – 0.28

> 250 d1 – 11,0 > 9.9 d1 – 0.44

Profondità e smussatura della sede di montaggio

b [mm] - Metrico t1 min (0,85 x b) [mm]
- Metrico

t2 min (b + 0,3) [mm]
- Metrico

b [inch] - Pollici t1 min (0,85 x b) [inch]
- Pollici

t2 min (b + 0,012) [inch]
- Pollici

7 5,95 7,30 0,28 0,23 0,29

8 6,80 8,30 0,32 0,27 0,33

10 8,50 10,30 0,39 0,33 0,41

12 10,30 12,30 0,47 0,41 0,48

15 12,75 15,30 0,59 0,50 0,60

20 17,00 20,30 0,79 0,67 0,80

d1 h11 d3

R
15° - 25°

b (seal)

t2 (bore)

t1

Edge rounded and polished

R: for BA    0,6 mm (0.02 in)
   for BASL  1,0 mm (0.04 in)

Roughness limits see table,
surface plunge ground without lead

Bore d2 H8 

Chamfer
15° to 20°

DIN 3760

B

A
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MOVIMENTAZIONE E MONTAGGIO

MOVIMENTAZIONE E MONTAGGIO DEI SIMMERRING
Durante la movimentazione ed il montaggio dei Simmerring è essenziale evitare il contaƩ o, in parƟ colare 
del labbro di tenuta, con spigoli vivi e qualsiasi Ɵ po di impurità.

Sistemazione della tenuta

Nella maggior parte dei casi basta una singola guarnizione.

Per le guarnizioni montate soƩ o il livello dell’olio ed in caso di alberi verƟ cali o inclinaƟ , si consiglia di 
installare due guarnizioni consecuƟ ve, una dietro l’altra, nello stesso verso di montaggio.

L’intercapedine tra le guarnizioni deve essere uƟ lizzata come camera di lubrifi cazione. Si consiglia di 
prevedere la possibilità di eff eƩ uare ulteriori lubrifi cazioni a grasso. Il Simmerring deve avere unicamente 
funzioni di tenuta e non è idoneo come guida di componenƟ  della macchina né di trasmissione di forze 
assiali.

Montaggio nella sede

FIGURA 8
Installazione con pressa Idraulica.

Il diam. del tampone in metallo 
deve essere sempre più largo di 5-10 mm 
rispeƩ o al diam. 
Esterno dell’anello di tenuta. 

FIGURA 9
Installazione dalla schiena 
con pressa Idraulica.

Il diam. esterno dell’albero pilota deve 
essere di 0,5mm inferiore

FIGURA 10
Installazione inclinata 
non permessa.

Si consiglia di procedere all’inserimento dell’anello di tenuta facendo uso di un utensile meccanico, 
pneumaƟ co, idraulico e di una pressa di montaggio (→ Fig. 8).

L’asse per la pressa di montaggio è l’asse del foro. Non è consenƟ ta una posizione inclinata (→ Fig. 10).

L’anello di tenuta deve essere piantato avendo cura di fare baƩ uta meccanica con il tampone di montaggio 
al fi ne di garanƟ re la perfeƩ a perpendicolarità all’asse dell’albero.

La pressione di inserimento deve essere applicata il più vicino possibile al diametro esterno, sopraƩ uƩ o per 
il montaggio “superfi cie posteriore in avanƟ ”. Si deve scegliere un utensile di montaggio con un diametro 
suffi  cientemente grande (→ Fig. 8, → Fig. 9). Se il diametro dell’utensile di montaggio è troppo piccolo, 
c’è il pericolo che la guarnizione si deformi (→ Fig. 11). Per il montaggio con martello (più frequente per le 
guarnizioni di grandi dimensioni) si deve uƟ lizzare una piastra di montaggio (→ Fig. 12). Se il carico su un 
punto specifi co è troppo elevato, durante il montaggio, c’è il pericolo che la guarnizione si pieghi (→ Fig. 10).
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FIGURA 11 FIGURA 12

Wall thickness
max. 0,5 mm (0.02 in)

FIGURA 13

Montaggio dell’albero

• Per il montaggio su un albero con scanalature, si consiglia la copertura di queste ulƟ me con un 
calzatore di protezione (→ Fig. 13) per evitare il danneggiamento del labbro di tenuta.

• Lo spessore del calzatore di protezione deve essere inferiore a 0,5 mm, per evitare un allungamento 
eccessivo del labbro di tenuta.

• Per montare parte di un componente con guarnizione già montata, occorre uƟ lizzare un punzone 
di centraggio per evitare inclinazioni che danneggerebbero il labbro di tenuta.

• Per il montaggio di alberi lunghi, si consiglia di uƟ lizzare una piastra di guida per mantenere 
parallelo l’albero ed evitare deformazioni non consenƟ te del labbro di tenuta.

• Se si spinge con una pressa un’altra parte del componente avente lo stesso diametro nominale 
della superfi cie di contaƩ o, il diametro della superfi cie di contaƩ o dovrà essere ridoƩ o di 0,2 mm 
per evitare di danneggiare questa stessa superfi cie. La riduzione del diametro non pregiudica la 
funzione della guarnizione.
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Montaggio di Simmerring con labbro di tenuta in PTFE

Per il montaggio di Simmerring con labbro di tenuta in PTFE valgono le stesse raccomandazioni dei 
Simmerring con labbro di tenuta in elastomero, come da norma DIN 3760.

L’importante è non danneggiare in alcun modo il labbro di tenuta in PTFE, sopraƩ uƩ o nel caso in cui il lato 
anteriore vada nella direzione di montaggio. In questo caso, si consiglia di uƟ lizzare un cono di montaggio 
con un angolo di smussatura di 10° … 15° (→ Fig. 14). 

FIGURA 14

Sostituzione di Simmerring

Quando un componente viene riparato o revisionato è assolutamente necessario installare guarnizioni 
nuove. Il labbro di tenuta della guarnizione nuova non deve lavorare sulla stessa superfi cie di contaƩ o 
della guarnizione precedente. 

Azioni possibili:

• installazione di anelli distanziali (→ Fig. 15)

• SosƟ tuzione delle boccole dell’albero o inserimento dell’anello di tenuta ad una profondità diversa.
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Montaggio dei Simmerring Combi Seal 

COMBI

Appositamente studiato per l’applicazione su assali di tra  ori e di macchine movimento terra. 

Il disco in poliuretano cellulare assicura una o   ma protezione dal labbro di tenuta contro acqua, polvere, 
fango ecc.

Velocità periferica massima: 5m/sec.

Temperatura massima: 80°C.

Requisi   della sede per tu    gli anelli  po COMBI privi di elastomero sul diametro esterno (es. SF5 e SF6)

FIGURA 15

Original installation

Installation in case of repair
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Tolleranza:  ISO H8

Smusso:  20° ± 5° x 1,5 mm (0.06 in)

Rugosità:  Ra = 0,8 … 3,2 μm

Rz = 6,3 … 16 μm

Rmax < 16 μm

RequisiƟ  dell’albero

• Valgono gli stessi requisiƟ  dei Simmerring standard

• È necessario temprare l’albero.

RequisiƟ  della sede per tuƫ   gli anelli Ɵ po COMBI.

Tolleranza:  ISO H8

Smusso:  20° ± 5° x 1,5 mm (0.06 in)

Rugosità:  Ra = 1,6 … 6,3 μm

Rz = 10 … 25 μm

Rmax < 25 μm

Procedura di montaggio

• Sono valide le stesse istruzioni di montaggio dei Simmerring standard

• Durante l’inserimento dell’albero, fare aƩ enzione a non piegare il labbro in poliuretano

SosƟ tuzione

• Quando si sosƟ tuisce un Simmerring Combi Seal, occorre sosƟ tuire/rinnovare anche l’albero per 
soddisfare i requisiƟ  di durezza e tolleranza

• Per i simmerring standard Combi Seal SF5 e SF6 è necessario applicare un collante sul diametro 
esterno.

COMBI

Disco in poliuretano 
cellulare

Lamiera di 
assemblaggio
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Montaggio di Guarnizioni tipo Cassetta

Requisi   dell’albero e del foro

Tolleranza:   ISO H8/h8

Smusso del foro:  20° ± 5° x 1 mm (0.04 in)

Smusso dell’albero:  20° ± 5° x 3 mm (0.12 in)

Rugosità:   Ra = 0,8 … 3,2 μm

Rz = 10 … 16 μm

Per le forme costruƫ  ve senza rivesƟ mento elastomerico sul diametro interno, potrebbe essere necessaria 
l’applicazione di un sigillante.

FIGURA 16 - INSTALLAZIONE CASO A CON “ARRESTO SUL CUSCINETTO”

Tipologie di montaggio

• Montaggio per Caso A 

• Montaggio per Caso B 

• Montaggio per Caso C 

• Montaggio per Caso D 

• Montaggio per Caso E 

• Simmering CasseƩ e Seals 
sono formate da due 
componenƟ , ovvero da un 
Simmering e da una pista di 
scorrimento, assemblaƟ  in 
modo irreversibile.AMBIENTE

ESTERNO

FLUIDO DA
RITENERE

Labirinto di protezione 
contro la contaminazione 
dall’esterno

Tenuta statica sull’albero

Tenuta statica sulla 
sede del foro

Labbro di tenuta e 
anello di scorrimento
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FIGURA 17 - INSTALLAZIONE CASO B SENZA ”ARRESTO SUL CUSCINETTO”

FIGURA 18 – INSTALLAZIONE CASO C (“SIMULTANEAMENTE”) 
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FIGURA 19 - INSTALLAZIONE CASO D (“PRIMA SULL’ALBERO”)

FIGURA 20 - INSTALLAZIONE CASO E (“ASSEMBLAGGIO IN DUE FASI”)
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FREUDENBERG XPRESS® – TUTTO E SUBITO ! 

MANUTENZIONE, PICCOLI VOLUMI, PROTOTIPI, 
GUARNIZIONI SPECIALI…

RAPIDA CONSEGNA DI SOLUZIONI DI TENUTA 
CON QUALITÀ GARANTITA

Con la tecnologia X-Press di Freudenberg è possibile realizzare di tornitura pra  camente qualsiasi 
guarnizione, con numerosi vantaggi per:

• La realizzazione di proto  pi

• Produzione rapida ed economica per piccoli lo   

• Realizzare tenute non da commercio con profi li speciali 

• Sos  tuzioni rapide in casi di manutenzione 

• Soluzioni per l’industria di processo, con materiale conformi alla norma  va FDA e con cer  fi cazioni 
come USP Class VI, KTW, WRAS, 3-A Sanitary Standard, NSF, …

Le guarnizioni vengono sempre realizzate con mescole originali Freudenberg, come da tabella so  o 
riportata:
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Materiali Freudenberg Xpress®

Codice Descrizione Prorietà Fisiche  
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°C
]
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S
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 D

Poliuretani

94 AU 925 Mescola originale Freudenberg  da -30 a +110 A 94 ±3

94 AU 30000 Mescola originale Freudenberg █ da -35 a +120 A 94 ±3

95 AU V142 Mescola originale Freudenberg █ da -30 a +110 A 95 ±3

92 AU 21100 Mescola originale Freudenberg, bassa temperatura █ da -50 a +110 A 92 ±3

94 AU 21730 Mescola originale Freudenberg - FDA, resistente all’idrolisi █ da -25 a +110 A 94 ±3

98 AU 928 Mescola originale Freudenberg █ da -30 a +110 A 97 ±3

93 AU V167 Mescola originale Freudenberg - FDA, resistente all’idrolisi █ da -20 a +110 A 93 ±3

Elastomeri

72 NBR 902 Mescola originale Freudenberg █ da -40 a +100 A 75 ±5

70 FKM 576 Mescola originale Freudenberg █ da -15 a +200 A 70 ±5

75 FKM 585 Mescola originale Freudenberg █ da -30 a +200 A 75 ±5

70 EPDM 291 Mescola Originale Freudenberg, FDA █ da -40 a +150 A 75 ±5

85 EPDM 292 Mescola Originale Freudenberg, FDA █ da -40 a +150 A 85 ±5

75 Fluoroprene XP 41 Mescola Originale Freudenberg, FDA █ da -15 a +200 A 75 ±5

85 Fluoroprene XP 43 Mescola Originale Freudenberg, FDA █ da -15 a +200 A 85 ±5

85 NBR 33994FXP Mescola Standard Freudenberg Xpress █ da -25 a +110 A 85 ±5

85 FKM 33991FXP Mescola Standard Freudenberg Xpress █ da -20 a +200 A 82 ±5

85 EPDM 33992FXP Mescola Standard Freudenberg Xpress █ da -45 a +130 A 85 ±5

85 HNBR 33993FXP Mescola Standard Freudenberg Xpress █ da -20 a +140 A 85 ±5

Politetrafl uoroetilene (PTFE)

PTFE B602 Materiale originale Freudenberg █ da -200 a +260 D 60 ±3

PTFE C104 Materiale originale Freudenberg █ da -200 a +260 D 60 ±3

W FLON Materiale Standard Freudenberg Xpress, PTFE Vergine / FDA █ da -200 a +260 D 54 ±3

G FLON Materiale Standard Freudenberg Xpress, 15% Fibra di Vetro █ da -200 a +260 D 58 ±3

B FLON Materiale Standard Freudenberg Xpress, 40% Bronzo █ da -200 a +260 D 61 ±3

C FLON Materiale Standard Freudenberg Xpress, 25% Carbonio █ da -200 a +260 D 67 ±3

EF FLON Materiale Standard Freudenberg Xpress, 10% Econol / FDA █ da -200 a +260 D 57 ±3

Materiali specifi ci

HG 517 Materiale Originale Freudenberg  - Tessuto Laminato █ da -30 a +120  
POM Materiale Standard Freudenberg Xpress █ da -45 a +100 D 85 ±3

PA Materiale Standard Freudenberg Xpress █ da -40 a +110 D 85 ±3
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Dimensioni Certifi cati Disponibili Codice
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to 1,000             94 AU 925

to 380             94 AU 30000

to 175             95 AU V142

to 175             92 AU 21100

to 250 x x x x x        94 AU 21730

to 250             98 AU 928

to 600 x  x x x        93 AU V167

 

to 250     x        72 NBR 902

to 250     x        70 FKM 576

to 250     x        75 FKM 585

to 250 x x  x x x x   x x  70 EPDM 291

to 250 x x  x x x x     x 85 EPDM 292

to 250 x x  x x x x    x  75 Fluoroprene XP 41

to 250 x x  x x x x      85 Fluoroprene XP 43

to 600             85 NBR 33994FXP

to 400     x        85 FKM 33991FXP

>250 to 400     x        85 EPDM 33992FXP

to 250     x        85 HNBR 33993FXP

 

to 500     x        PTFE B602

to 500     x        PTFE C104

to 1,000 x  x  x        W FLON 

to 500             G FLON 

to 1,000             B FLON 

to 500     x        C FLON 

to 250 x x           EF FLON 

 

to 400             HG 517

to 280 x            POM

>280 to 600             PA
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Standard A AS AS

Anelli di tenuta / Simmerring

Tipo BA... BA...SL BABSL

Profi lo

Mescola NBR
72 NBR 902

FKM
75 FKM 585

75 FKM 260466
75 FKM 595

NBR
72 NBR 902

FKM
75 FKM 585

75 FKM 260466
75 FKM 595

NBR
72 NBR 902

FKM
75 FKM 595

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 1 MPa
max. 145 psi

→ Fig. 2, page 22

   

Oli Minerali < +100 °C ● ● ● ● ○ ○

Oli SinteƟ ci < 80 °C ● ○ ● ○ ○ ○

Oli Minerali > +100 °C ● ● ●

Oli SinteƟ ci > 80 °C ● ● ●

Grassi ● ● ● ● ○ ○

Fluidi Agressivi

Sporcizia Normale ● ● ● ●

Sporcizia Moderata

Sporcizia Pesante

Sporcizia Molto Elevata

Applicazioni 
Tipiche

○ = uso possibile
○* = uso possibile previa verifi ca tecnica
○** = uso possibile previa verifi ca tecnica
● = uƟ lizzo consigliato
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Standard B BS C

Anelli di tenuta / Simmerring

Tipo B1... B1...SL B2...

Profi lo

Mescola NBR
72 NBR 902

NBR
72 NBR 902

NBR
72 NBR 902

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

   

Oli Minerali < +100 °C ○ ○ ○

Oli SinteƟ ci < 80 °C ○ ○ ○

Oli Minerali > +100 °C

Oli SinteƟ ci > 80 °C

Grassi ○ ○ ○

Fluidi Agressivi

Sporcizia Normale ●

Sporcizia Moderata

Sporcizia Pesante

Sporcizia Molto Elevata

Applicazioni 
Tipiche

○ = uso possibile
○* = uso possibile previa verifi ca tecnica
○** = uso possibile previa verifi ca tecnica
● = uƟ lizzo consigliato
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Standard CS A B

Anelli di tenuta / Simmerring

Tipo B2...SL B2PT BAOF B1OF

Profi lo

Mescola NBR
72 NBR 902

PTFE
PTFE10/56101

NBR
72 NBR 902

NBR
72 NBR 902

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 1 MPa
max. 145 psi

→ Fig. 2, page 22
- -

   

Oli Minerali < +100 °C ○ ○ ○ ○

Oli SinteƟ ci < 80 °C ○ ○ ○ ○

Oli Minerali > +100 °C

Oli SinteƟ ci > 80 °C

Grassi ○ ○ ● ●

Fluidi Agressivi ●

Sporcizia Normale ● ○ ○

Sporcizia Moderata ○ ○

Sporcizia Pesante

Sporcizia Molto Elevata

Applicazioni 
Tipiche

○ = uso possibile
○* = uso possibile previa verifi ca tecnica
○** = uso possibile previa verifi ca tecnica
● = uƟ lizzo consigliato
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Standard

Merkel Radiama  c Modular Oil Seal MSS

Tipo HTS II 9539 MSS1 MSS7

Profi lo

Mescola PTFE
Y002

NBR-FKM
72 NBR 902/
75 FKM 585

FKM-FKM
75 FKM 585/
75 FKM 585

NBR-NBR
72 NBR 902/
72 NBR 902

max. 0,6 MPa
max. 87 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

   

Oli Minerali < +100 °C ● ● ● ○

Oli SinteƟ ci < 80 °C ● ● ○ ○

Oli Minerali > +100 °C ● ● ●

Oli SinteƟ ci > 80 °C ● ● ●

Grassi ● ○

Fluidi Agressivi ●

Sporcizia Normale ○ ● ●

Sporcizia Moderata ○ ○

Sporcizia Pesante ●

Sporcizia Molto Elevata ● ●

Applicazioni 
Tipiche

○ = uso possibile
○* = uso possibile previa verifi ca tecnica
○** = uso possibile previa verifi ca tecnica
● = uƟ lizzo consigliato
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Standard

Tenute a Kasse  a

Tipo TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3

Profi lo

Mescola NBR
75 NBR 106200

FKM
75 FKM 595

NBR
75 NBR 106200

FKM
75 FKM 595

NBR
75 NBR 106200

FKM
75 FKM 595

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

   

Oli Minerali < +100 °C ● ● ● ● ● ●

Oli SinteƟ ci < 80 °C ● ○ ● ○ ● ○

Oli Minerali > +100 °C ○ ● ○ ● ○ ●

Oli SinteƟ ci > 80 °C ○ ● ○ ● ○ ●

Grassi ● ● ● ● ● ●

Fluidi Agressivi

Sporcizia Normale ●

Sporcizia Moderata ●

Sporcizia Pesante ●

Sporcizia Molto Elevata

Applicazioni 
Tipiche

○ = uso possibile
○* = uso possibile previa verifi ca tecnica
○** = uso possibile previa verifi ca tecnica
● = uƟ lizzo consigliato
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Standard

Tenute a Kasse  a

Tipo HS SF SF6

Profi lo

Mescola NBR
75 NBR 106200

FKM
75 FKM 585

NBR
75 NBR 106200

FKM
75 FKM 595

NBR
75 NBR 106200

FKM
75 FKM 595

max. 0,03 MPa
max. 4,35 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

   

Oli Minerali < +100 °C ● ● ● ● ● ●

Oli SinteƟ ci < 80 °C ● ○ ● ○ ● ○

Oli Minerali > +100 °C ● ● ●

Oli SinteƟ ci > 80 °C ○ ● ○ ● ○ ●

Grassi ○ ● ● ● ● ●

Fluidi Agressivi

Sporcizia Normale ○ ○ ○

Sporcizia Moderata ● ● ●

Sporcizia Pesante

Sporcizia Molto Elevata

Applicazioni 
Tipiche

○ = uso possibile
○* = uso possibile previa verifi ca tecnica
○** = uso possibile previa verifi ca tecnica
● = uƟ lizzo consigliato
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Standard

Combi Seal

Tipo SF8 SF19 COMBI SEAL

Profi lo

Mescola NBR
75 NBR 106200

FKM
75 FKM 595

NBR
75 NBR 106200

FKM
75 FKM 595

NBR
75 NBR 106200

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

max. 0,05 MPa
max. 7.25 psi

   

Oli Minerali < +100 °C ● ● ● ● ●

Oli SinteƟ ci < 80 °C ● ○ ● ○ ●

Oli Minerali > +100 °C ● ●

Oli SinteƟ ci > 80 °C ○ ● ○ ● ○

Grassi ● ● ● ● ●

Fluidi Agressivi

Sporcizia Normale ○ ○ ○

Sporcizia Moderata ● ●

Sporcizia Pesante ●

Sporcizia Molto Elevata

Applicazioni 
Tipiche

○ = uso possibile
○* = uso possibile previa verifi ca tecnica
○** = uso possibile previa verifi ca tecnica
● = uƟ lizzo consigliato
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Standard

TAPPI DI CHIUSURA

Tipo GA, GSA

Profi lo

Mescola

-

   

Oli Minerali < +100 °C ●

Oli SinteƟ ci < 80 °C ●

Oli Minerali > +100 °C

Oli SinteƟ ci > 80 °C

Grassi ●

Fluidi Agressivi

Sporcizia Normale ●

Sporcizia Moderata ●

Sporcizia Pesante ●

Sporcizia Molto Elevata

Applicazioni 
Tipiche

○ = uso possibile
○* = uso possibile previa verifi ca tecnica
○** = uso possibile previa verifi ca tecnica
● = uƟ lizzo consigliato
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